
ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์

โดยใช้้วัฎจัักรสืืบเสาะหาความรู้้� (Inquiry Cycle : 5Es)
รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ว32101) ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5

หน่่วยการเรีียนรู้้� เรื่่�อง พลัังงาน
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คำำ�นำำ�

	 ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้วัฎจัักรสืืบเสาะหาความรู้้� (Inquiry Cycle : 5Es) 

รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ว32101) ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ชุุด หน่่วยการเรีียนรู้้� เรื่่�อง พลัังงาน 

เล่่มที่่� 1 เรื่่�อง พลัังงานและปฏิิกิิริิยาเคมีี จัดทำำ�ข้ึ้�นเพื่่�อพััฒนาผลสัมฤทธิ์์�ทางการเรีียน กลุ่่�มสาระการ

เรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ โดยใช้้วัฏจักรสืืบเสาะหาความรู้้� (Inquiry Cycle : 5Es) ให้้นักเรีียนได้้เป็็นผู้้�สร้้าง

ความรู้้�ด้้วยตนเอง และนำำ�ความรู้้�ที่่�ได้้รับไปประยุุกต์ใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วันได้้

	 ผู้้�จััดทำำ�หวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่า ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้วัฎจัักรสืืบเสาะหาความรู้้� 

(Inquiry Cycle : 5Es) นี้้� จะเป็็นประโยชน์ต่่อผู้้�เรีียนและครููผู้�สอน ที่่�จะนำำ�ชุุดกิิจกรรมนี้้�ไปใช้้ในจััดการ

เรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์ได้้เป็็นอย่่างดีี หากมีสิ่่�งใดในเอกสารเล่่มนี้้�ผิิดพลาดประการใด ผู้�จััดทำำ�ยิินดีีรัับข้้อ

เสนอแนะ เพื่่�อนำำ�ไปปรับปรุงและพััฒนาให้้ดียิ่่�งข้ึ้�นต่่อไป

			 

	 	 	 	 	 	 	 	 จีีรวรรณ โพธิ์์�ชััย

	 	 	 	 	 	 	 	       ผู้�จััดทำำ�



สารบััญ



การใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้วัฎจััรกรสืืบเสาะหาความรู้้�

 หน้้า : 1

	 1. ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้วัฎจัักรสืืบเสาะหาความรู้้� (Inquiry Cycle : 5Es)       

หน่่วยการเรีียนรู้้� เรื่่�อง พลัังงานรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ว32101) ชั้้ �นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ป ระกอบ

ด้้วยชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� จำำ�นวน 4 เล่่ม ใช้้เวลาทั้้�งหมด 21 ชั่่�วโมง ดังนี้้�

	 	 	 เล่่มที่่� 1 เรื่่�อง เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี  	 	 เวลา	 3  ชั่่�วโมง

	 	 	 เล่่มที่่� 2 เรื่่�อง เชื้้�อเพลิิงกัับอััตราการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี 	 เวลา	 6  ชั่่�วโมง

	 	 	 เล่่มที่่� 3 เรื่่�อง แบตเตอรี่่�กัับปฏิิริิยารีีดอกซ์์  	 	 เวลา 	 3  ชั่่�วโมง

	 	 	 เล่่มที่่� 4 เรื่่�อง สารกััมมัันตรัังสีีกัับปฏิิกิิริิยานิิวเคลีียร์์  	 เวลา	 9   ชั่่�วโมง

	 2. ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�นี้้�เป็็นเล่่มที่่� 1 เรื่่�อง เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี ใช้้เวลาในการสอน 3 ชั่่�วโมง

     	3.	แต่่ละเล่่มของชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ฯ จะประกอบด้้วย

	 	 	 3.1 คำำ�ชี้้�แจงการใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 	 	 3.2 คำำ�แนะนำำ�การใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 	 	 3.3 บทบาทของนัักเรีียน

	 	 	 3.4 ขั้้�นตอนการเรีียนรู้้�

	 	 	 3.5 ส่วนประกอบกิิจกรรมสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)

	 	 	 3.6 มาตรฐานการเรีียนรู้้�/ตััวชี้้�วััด/จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�

	 	 	 3.7 แบบทดสอบก่่อนเรีียน

	 	 	 3.8 กิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 	 	 3.9 แบบทดสอบหลัังเรีียน

	 	 	 3.10 ภาคผนวก  ได้้แก่่ ก ระดาษคำำ�ตอบ แนวการบัันทึึกกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เฉลยแบบฝึึกหัด 

เฉลยแบบทดสอบก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน และแบบบัันทึึกคะแนนการเรีียนรู้้�

คำำ�ช้ี้�แจง

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี



	 การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�โดยใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้วัฎจัักรสืืบเสาะหาความรู้้� 

(Inquiry Cycle : 5Es) หน่่วยการเรีียนรู้้� เรื่่ �อง พลัังงาน รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์กายภาพ (ว32101) 

ชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 5 ให้้นักเรีียนปฏิิบััติิตามขั้้�นตอนด้้วยความซื่่�อสััตย์์และตั้้�งใจ ดังต่่อไปนี้้�

	 1. รับชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�จากครููผู้�สอน โดยนัักเรีียน 1 คน ต่อ 1 เล่่ม

	 2. ศึ กษาบทบาทของนัักเรีียน อ่ านคำำ�ชี้้�แจง คำ ำ�แนะนำำ�การใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ขั้้ �นตอน        

การเรีียนโดยใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ให้้เข้้าใจก่่อนลงมืือศึึกษาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 3. ศึกษาสาระการเรีียนรู้้� มาตรฐานการเรีียนรู้้� และจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�

	 4. ทำำ�แบบทดสอบก่่อนเรีียน ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� เล่่มที่่� 1 เรื่่�อง เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิิ�ริยาเคมีี จำำ�นวน

  10 ข้้อ เพื่่�อตรวจสอบความรู้้�พื้้�นฐาน

	 5. 	ปฏิิบััติิกิิจกรรมตามขั้้�นตอนในชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� ซึ่่�งมีีขั้้�นตอนดัังนี้้�

	 	 	 5.1 ขั้้�นสร้้างความสนใจ (Engagement)

	 	 	 5.2 ขั้้�นสำำ�รวจและค้้นหา (Exploration)

	 	 	 5.3 ขั้้�นอธิิบายและลงข้้อสรุุป (Explanation)

	 	 	 5.4 ขั้้�นขยายความรู้้� (Elaboration)

	 	 	 5.5 ขั้้�นประเมิินผล (Evaluation)

	 6. เมื่่�อปฏิิบััติิกิิจกรรมต่่าง ๆ เรีียบร้้อยแล้้ว  ตรวจสอบแนวคำำ�ตอบจากภาคผนวก  แล้้วประเมิิน

ความรู้้�จากแบบทดสอบหลัังเรีียน เล่่มที่่� 1 เรื่่�อง เชื้้�อเพลิิงและปฏิิกิิริิยาเคมีี จำำ�นวน 10 ข้้อ

	 7. ตรวจคำำ�ตอบจากเฉลยแบบทดสอบหลัังเรีียน ซึ่่�งนัักเรีียนต้้องทำำ�แบบทดสอบหลัังเรีียนได้้

ร้้อยละ 80 ข้ึ้�นไปจึงจะผ่่านเกณฑ์์ ถ้้านัักเรีียนไม่่ผ่่านเกณฑ์์ตามที่่�กำำ�หนด ให้้ทบทวนเนื้้�อหาแล้้วทำำ�แบบ

ทดสอบหลัังเรีียนอีีกครั้้�ง หากผ่านเกณฑ์์ให้้ศึกษาชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�เล่่มที่่� 2 ต่อไป

	 8. ในการทำำ�กิิจกรรม หากนักเรีียนมีีข้้อสงสััยให้้ขอคำำ�อธิิบายหรืือถามครููผู้�สอน เพื่่�อร่่วมกัันสรุุป 

ข้้อสงสััยนั้้�น ๆ

คำำ�แนะนำำ�สำำ�หรัับนัักเรียีน
 หน้้า : 2

การใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยใช้้วัฎจัักรสืืบเสาะหาความรู้้�

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี



			   กรณีีไม่่มีีการแบ่่งกลุ่่�ม
	 	 	 1. นักเรีียนทุุกคนปฏิิบััติิกิิจกรรมด้้วยความตั้้�งใจ และไม่่ชวนเพื่่�อนคุุยหรืือเล่่นขณะปฏิิบััติิกิิจกรรม

	 	 	 2. ปฏิิบััติิตามขั้้�นตอนในการทำำ�กิิจกรรมให้้เสร็็จทัันเวลาที่่�กำำ�หนด

	 	 	 3. ตั้้�งใจตอบคำำ�ถามอย่่างเต็็มความสามารถ และยกมือซัักถาม เมื่่�อพบปััญหาหรืือข้้อสงสััย

	 	 	 4. ปฏิิบััติิตามขั้้�นตอนในการทำำ�กิิจกรรมด้้วยตนเองอย่่างเต็็มความสามารถ ไม่่ลอกเลีียนแบบผู้้�อื่่�น

	 	 	 5. มีความตั้้�งใจในการทำำ�แบบทดสอบ ทั้้�งก่่อนเรีียนและหลัังเรีียนด้้วยตนเอง

	 	 	 6. ช่่วยกัันเก็็บวััสดุุ อุุปกรณ์์ สื่่�อการเรีียนการสอน จััดโต๊๊ะ เก้้าอี้้�ให้้อยู่่�ในสภาพเรีียบร้้อยและ

ทำำ�ความสะอาด

			   กรณีีมีีการแบ่่งกลุ่่�ม
		  	ก . บทบาทของผู้้�นำำ�กลุ่่�ม มีหน้้าที่่� คือ

	 	 	     1. ควบคุุมการดำำ�เนิินกิิจกรรมภายในกลุ่่�มให้้เป็็นระเบีียบเรีียบร้้อย

	 	 	     2. เป็็นผู้้�นำำ�ในการปฏิิบััติิกิิจกรรมของกลุ่่�ม

	 	 	     3. เป็็นผู้้�ติิดต่่อกัับครูู เมื่่�อพบปััญหาหรืือข้้อสงสััย

	 	 	     4. รายงานหรืือแจ้้งให้้ครููทราบ เมื่่�อปฏิิบััติิกิิจกรรมเสร็็จ

	 	 	     5. หลัังจากสมาชิิกภายในกลุ่่�มปฏิิบััติิกิิจกรรมเสร็็จแล้้ว ให้้เก็็บวััสดุุหรืืออุุปกรณ์์ ส่งครููตาม

กำำ�หนดเวลา

			   ข. บทบาทของสมาชิิกภายในกลุ่่�ม มีหน้้าที่่� คือ

	 	 	     1. ปฏิิบััติิกิิจกรรมด้้วยความตั้้�งใจให้้ทันเวลา โดยไม่่ชวนเพื่่�อนคุุยหรืือเล่่น

	 	 	     2. ตั้้�งใจตอบคำำ�ถามอย่่างเต็็มความสามารถ และปฏิิบััติิตามขั้้�นตอนในการทำำ�กิิจกรรม

	 	 	     3. ไม่่ควรปรึกษากัันเสีียงดัังเกิินไป จนรบกวนกลุ่่�มอื่่�น ๆ

	 	 	     4. ช่วยกัันเก็็บวััสดุุ อุปกรณ์์ สื่่�อการเรีียนต่่าง ๆ จัดโต๊๊ะ เก้้าอี้้� ให้้อยู่่�ในสภาพเรีียบร้้อย และ

ทำำ�ความสะอาด

บทบาทของนัักเรียีน
 หน้้า : 3

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)



ขั้้�นตอนการใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรียีนรู้้�
 หน้้า : 4

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

แผนผัังขั้้�นตอนการใช้้ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์
โดยใช้้วัฎจัักรสืืบเสาะหาความรู้้� Inquiry Cycle : 5Es



วัฎัจัักรสืืบเสาะหาความรู้้�  (Inquiry Cycle : 5Es)
 หน้้า : 5

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es) : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E
1
 : Engage

	 1. นักเรีียนตอบคำำ�ถาม  “พลััั�งงานที่่่��ใช้้้�

ในชีีี�วิิ�ตประจำำ�วันมีีแบบใดบ้้้�างและพลััั�งงาน

เหล่่่�านั้้�นได้้้�จากแหล่่งใด

	 2. นักเรีียนตรวจสอบความรู้้� เรื่่�อง 

พลัังงานในชีีวิิตประจำำ�วัน

E
2
 : Explore

	 นัักเรีียนร่่วมกัันศึึกษาการเกิิด

ปฏิิกิิริิยาเคมีี โดยทำำ�การทดลองที่่� 1 

การเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี และแสดงการ

เกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี ด้้วย “สมการเคมีี”

E
3
 : Explain

	 นัักเรีียนร่่วมกัันอภิิปรายความรู้้�

เกี่่�ยวกับ “การเขีียนสมการเคมีี”  

แล้้วสรุุปเป็็นแผนผัังมนโนทััศน์์  

เรื่่�อง สมการเคมีี

E
4
 : Elaborate

	 นัักเรีียนนำำ�ความรู้้�เกีี่่��ยวกับ

สมการเคมีี แสดงปฏิิกิิริิยาที่่�

เกี่่�ยวข้้องกัับพลัังงานที่่�มาจาการเผา

ไหม้้เชื้้�อเพลิิง และทำำ�แบบฝึึกหัดที่่� 1 

E
5
 : Evaluate

	 นัักเรีียนตรวจสอบการเรีียนรู้้� ว่า

ได้้เรีียนรู้้�สิ่่�งใดบ้้างเกี่่�ยวกับ

สมการเคมีี และมีีสิ่่�งใดที่่�ต้้องการ

เรีียนรู้้�เพิ่่�มเติิม 



			   	 ตััวชี้้�วััด
				    ว 2.1 ม.5/20 ระบุุสููตรเคมีีของสารตั้้�งต้้น ผลิิตภััณฑ์์ และแปลความหมายของสััญลัักษณ์์ใน

สมการเคมีีของปฏิิกิิริิยาเคมีี 

มาตรฐานการเรียีนรู้้� /ตััวช้ี้�วัดั/จุุดประสงค์์การเรียีนรู้้�
 หน้้า : 6

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)   : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

	 มาตรฐานการเรีียนรู้้�
	ว .2.1 เข้้าใจสมบััติิของสาร องค์์ประกอบของสสาร ความสััมพัันธ์์ระหว่่างสมบััติิของสารกัับ

โครงสร้้างและแรงยึึดเหนี่่�ยวระหว่่างอนุุภาค หลัักและธรรมชาติิของการเปลี่่�ยนแปลงสถานะของสาร 

การเกิิดสารละลาย และการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี

			   	 จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�
	 	 	 	 1. อธิิบายการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีีได้้

	 	 	 	 2. ยกตัวอย่่างพลัังงานในชีีวิิตประจำำ�วันที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับปฏิิกิิริิยาเคมีีได้้

	 	 	 	 3. ดุลสมการเคมีี ระบุุสููตรเคมีีของสารตั้้�งต้้น ผลิิตภััณฑ์์ และแปลความหมายของสััญลัักษณ์์

ในสมการเคมีีของปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิงได้้

	 	 	 	 4. ทำำ�การทดลองการเกิิดปฏิิกิิกิิริิยาเคมีีได้้

	 	 	 	 5. สื่่�อสารและนำำ�ความรู้้�ไปใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วันได้้

	 	 	 	 6. มีความสนใจใฝ่่เรีียนรู้้� และทำำ�งานร่่วมกัับผู้้�อื่่�นได้้



ผัังมโนทััศน์์ / สาระสำำ�คััญ
 หน้้า : 7

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)   : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

	 ผัังมโนทััศน์์

			   	 สาระสำำ�คัญ				  

	 ปฏิิกิิริิยาเคมีี เป็็นการเปลี่่�ยนแปลงทางของสาร เกิิดจากการจััั�ดเรีีี�ยงตััั�วใหม่่่�ของอะตอมของ

ธาตุุ โดยไม่่่�เกิิิ�ดการเปลี่่่��ยนแปลงชนิดของธาตุุ แสดงการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีีด้้วยสมการเคมีี ปฏิิกิิริิยาเคมีี

เกี่่�ยวข้้องกัับพลัังงาน คือ ปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้ โดยมีีเซื้้�อเพลิิงซากดึกดำำ�บรรพ์์ถููกใช้้ในการเผาไหม้้มากที่่�สุุด

ในชีีวิิตประจำำ�วัน



แบบทดสอบก่่อนเรียีน
 หน้้า : 8

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี



 หน้้า : 9

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

พลัังงานที่่�ใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วัน มีแบบใดบ้้าง 

และพลัังงานเหล่่านั้้�นได้้จากแหล่่งใด

	 พลัังงานที่่�ใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วัน

มีีหลายรููปแบบ เช่่น พลัังงานความร้้อน 

พลัังงานแสง พลัังงานไฟฟ้้า

คลิิปวิิดิิโอตััวอย่่างพลัังงานความร้้อนในชีีวิิตประจำำ�วัน 

ที่่�มา : youtube.com [1]

	 พลัังงานที่่�ได้้มาจากหลายแหล่่ง เช่่น พลัังงาน

ความร้้อนจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิง พลัังงานไฟฟ้้าจาก

ปฏิิกิิริิยาเคมีีไฟฟ้้าของโลหะบางชนิด พลัังงานนิิวเคลีียร์์

จากสารกััมมัันตรัังสีี

พลัังงานไฟฟ้้าจากปฏิิกิิยาเคมีีไฟฟ้้าของ

โลหะบางชนิด เช่่น แบตเตอรี่่� ถ่านไฟฉาย

ที่่�มา : pixabay.com [2]

“การเปล่ี่�ยนแปลงของสารเคมีี
เก่ี่�ยวข้้องกัับพลัังงาน”

พลัังงานในชีีวิติประจำำ�วันั E1 :  Engage



 หน้้า : 10

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

ตรวจสอบความรู้้� Understanding
Check

1. การเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีีเป็็นการเปลี่่�ยนแปลงที่่�ทำำ�ให้้มีสารใหม่่เกิิดข้ึ้�น

2. สารที่่�เข้้าทำำ�ปฏิิกิิริิยา เรีียกว่า สารตั้้�งต้้น และสารใหม่่ที่่�เกิิดข้ึ้�น เรีียกว่า   

สารผลิิตภััณฑ์์

3. น้ำำ��ระเหยกลายเป็็นไอ เป็็นการเปลี่่�ยนแปลงทางเคมีี

4. เมื่่�อวััดอุุณหภููมิของปฏิิกิิริิยาเคมีีหนึ่่�งพบว่่า มีอุุณหภููมิสููงข้ึ้�น จัดเป็็น

ปฏิิกิิริิยาคายความร้้อน

5. อะตอมของธาตุุเดีียวกัน มีจำำ�นวนโปรตอนเท่่ากััน

7. คาร์์บอน-14 เป็็นธาตุุกััมมัันตรัังสีีที่่�ใช้้คำำ�นวณหาอายุุของวััตถุุโบราณ

8. สารละลายอิิเล็็กโทรไลต์ไม่่นำำ�ไฟฟ้้า

9. ธาตุุโลหะมีีแนวโน้้มรัับอิิเล็็กตรอนเกิิดเป็็นไอออนลบ

10. นิวเคลีียสของธาตุุประกอบด้้วยนิิวตรอนและโปรตอน

6. อะตอมของธาตุุเดีียวกันมีีจำำ�นวนนิิวตรอนเท่่ากััน

ให้้นักเรีียนพิิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้� ถ้้าถููกต้้องให้้ใส่่เครื่่�องหมาย       

ถ้้าผิิดให้้ใส่่เครื่่�องหมาย

E1 :  Engageพลัังงานในชีีวิติประจำำ�วันั



 หน้้า : 11

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

	 พลัังงานที่่�นำำ�มาใช้้ประโยชน์ในชีีวิิตประจำำ�วัน

อาจได้้มาจากปฏิิกิิริิยาเคมีี  ซึ่่�งเกิิดจากการจััดเรีียงตััวใหม่่

ของอะตอมของธาตุุ โดยไม่่เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงชนิดของธาตุุ 

เช่่น ปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้   ปฏิิกิิริิยาเคมีีไฟฟ้้าในแบตเตอรีี 

	 นอกจากนี้้�พลัังงานยัังอาจได้้จากปฏิิกิิริิยานิิวเคลีียร์์ 

ซึ่่�งเป็็นการเปลี่่�ยนแปลงภายในนิิวเคลีียสของธาตุุ ที่่�นำำ�ไปสู่่�การ

เปลี่่�ยนแปลงชนิดของธาตุุหรืือไอโซโทป จึงไม่่จััดเป็็นปฏิิกิิริิยาเคมีี

การเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิิดจากการจััดเรีียงตััวใหม่่ของ

อะตอมของธาตุุ โดยไม่่มีีการเปลี่่�ยนแปลงชนิดของธาตุุ 
ปฏิกิริยาเคมี

ปฏิกิริยานิวเคลียร การเปลี่่�ยนแปลงภายในนิิวเคลีียสของธาตุุ 

เป็็นการเปลี่่�ยนแปลงชนิดของธาตุุหรืือไอโซโทป 

ไม่่จััดเป็็นปฏิิกิิริิยาเคมีี

E1 :  Engageพลัังงานในชีีวิติประจำำ�วันั



 หน้้า : 12

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

	 ปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้หรืือปฏิิกิิริิยาสัันดาป เป็็นปฏิิกิิริิยาเคมีีที่่�พบบ่่อยในชีีวิิตประจำำ�วัน  ซึ่่�งให้้

พลัังงานที่่�สามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ได้้แตกต่างกััน เช่่น พลัังงานความร้้อนใช้้ในการหุุงต้้มอาหารใน

ครััวเรืือนและอุุตสาหกรรม พลัังงานแสงให้้ความสว่่าง

	 นอกจากนี้้�ปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้อาหารที่่�เกิิดข้ึ้�นในร่่างกายยัังให้้พลัังงานในการดำำ�รงชีีวิิตและ

การเคลื่่�อนไหว ปฏิิกิิริิยาเคมีีที่่�ให้้พลัังงานอีีกประเภทหนึ่่�งคืือ ปฏิิกิิริิยาไฟฟ้้าเคมีี ซึ่่�งปััจจุุบัันมีีการนำำ�

มาใช้้ประโยชน์ในอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์อย่่างแพร่่หลาย

พลังงาน

ปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยานิวเคลียร

ปฏิกิริยาการเผาไหม

ปฏิกิริยาเคมีไฟฟา

รููปที่่� 1 ตัวอย่่างพลัังงานที่่�ได้้จากการเปลี่่�ยนแปลงของสารเคมีีที่่�นำำ�มาใช้้ประโยชน์ในชีีวิิตประจำำ�วัน

E1 :  Engageพลัังงานในชีีวิติประจำำ�วันั



 หน้้า : 13

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

ปฏิิกิิริยิาเคมีี (Chemical reaction)

	 ปฏิิกิิริิยาเคมีี เป็็นการเปลี่่�ยนแปลงที่่�ทำำ�ให้้สารเดิิม ซึ่่�งเป็็นสาร

ตั้้�งต้้น (reactant) เปลี่่�ยนไปเป็็นสารใหม่่ (product) ที่่�มีีสมบััติิต่่างจาก

สารเดิิม และไม่่สามารถทำำ�ให้้กลัับมาเป็็นสารเดิิมได้้ หรืือต้้องใช้้วิิธีีการ

ทางเคมีีที่่�ยากจึงจะกลัับมาเป็็นสารเดิิมได้้

นัักเรีียนจะระบุุได้้อย่่างไร

ว่่ามีีปฏิิกิิริิยาเคมีีเกิิดข้ึ้�น

	 ให้้นักเรีียนศึึกษาว่่า ในการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี สารใหม่่จะเกิิดข้ึ้�นได้้อย่่างไร และจะทราบได้้

อย่่างไรว่่ามีีสารใหม่่เกิิดข้ึ้�น จากการทดลองต่่อไปนี้้�

E2 :  Explore

การทดลองที่่� 1 การเกิิดปฏิิกิิริยิาเคมีี

	   สัังเกตการละลายของ AgNO
3
 และ NaCl

	     	 นำำ�สารละลาย AgNO
3
 ที่่�มีีความเข้้มข้้น 0.01 mol/dm3  ใส่่ในหลอดทดลองขนาด

กลาง ปริมาตร 1 cm3

	     	 นำำ�สารละลาย NaCl ที่่�มีีความเข้้มข้้น 0.1 mol/dm3  ปริมาตร 1 cm3 ผสมกัับ

สารละลาย AgNO
3
 ปริมาตร 1 cm3 สังเกตการเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิิดข้ึ้�น แล้้วบันทึึกผล

AgNO
3 
เข้้มข้้น 

0.01 mol/dm3

1 cm3

NaCl  เข้้มข้้น 

0.1 mol/dm3

1 cm3

สัังเกต

การเปลี่่�ยนแปลง 

บัันทึึกผล
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E2 :  Explore

	 นำำ�โพแทสเซีียมเปอร์์แมงกาเนต (KMnO
4
)  จำำ�นวน  2  เกล็ด ใส่่ในน้ำำ��  3 cm3 สังเกตการ

เปลี่่�ยนแปลง บันทึึกผล

น้ำำ��  3 cm3

KMnO
4   2   เกล็ด

	 นำำ�โพแทสเซีียมเปอร์์แมงกาเนต 1 ช้้อนเบอร์์ 2 ใส่่ในถ้้วยกระเบื้้�อง เติิมน้ำำ��ตาลซููโครส 

(C
12
H

22
O

11
) ครึ่่�งช้้อนเบอร์์ 2  แล้้วหยดน้ำำ��ลงบนสารผสม ในถ้้วยกระเบื้้�อง  2 - 3 หยด 

สัังเกตการเปลี่่�ยนแปลง แล้้วบันทึึกผล

KMnO
4
 + C

12
H

22
O

11 

H
2
O

	 นำำ�สารในถ้้วยกระเบื้้�องหลัังเกิิดปฏิิกิิริิยาไปละลายน้ำำ�� 5 cm3  สัังเกตการเปลี่่�ยนแปลง

ที่่�เกิิดข้ึ้�น แล้้วบันทึึกผล

การทดลองที่่� 1 การเกิิดปฏิิกิิริยิาเคมีี

ปฏิิกิิริยิาเคมีี (Chemical reaction)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E2 :  Explore

บัันทึึกผลการทดลองที่่� 1 การเกิิดปฏิิกิิริยิาเคมีี

การทดลอง ผลที่่�สัังเกตได้้

1. ลัักษณะของสารละลาย AgNO
3

2. ลัักษณะของสารละลาย NaCl

3. เมื่่�อนำำ�สารละลาย AgNO
3
 ผสมกัับ

สารละลาย NaCl

4. เมื่่�อนำำ� KMnO
4
 ไปละลายน้ำำ��

5. เมื่่�อผสม KMnO
4
 กับ C

12
H

22
O

11
 และ H

2
O

6. นำำ�สารในถ้้วยกระเบื้้�องหลัังเกิิดปฏิิกิิริิยา  

ไปละลายน้ำำ��

ปฏิิกิิริยิาเคมีี (Chemical reaction)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E2 :  Explore

1. ลัักษณะของสารละลาย AgNO
3
 และสารละลาย NaCl ที่่�สัังเกตได้้เป็็นอย่่างไร

   ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

2. เมื่่�อผสมสารละลาย AgNO
3 
กัับสารละลาย NaCl เข้้าด้้วยกััน มีปฏิิกิิริิยาเคมีี

   เกิิดข้ึ้�นหรืือไม่่ เพราะเหตุุใด

   ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

3. เมื่่�อนำำ� KMnO
4
 ไปละลายน้ำำ�� สารละลายที่่�ได้้ มีสีีใด

   ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

4. มีปฏิิกิิริิยาเคมีีเกิิดข้ึ้�นระหว่่าง KMnO
4
 กับน้ำำ��หรืือไม่่ อย่่างไร

   ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

5. เมื่่�อนำำ� KMnO
4
 ผสมกัับ C

12
H

22
O

11
 และ H

2
O เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงอย่่างไร

   ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

คำำ�ถามเพื่่�อการวิเิคราะห์์ผลการทดลอง

ปฏิิกิิริยิาเคมีี (Chemical reaction)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E2 :  Explore

6. นักเรีียนคิิดว่่ามีีปฏิิกิิริิยาเคมีีเกิิดข้ึ้�นหรืือไม่่ อย่่างไร

 ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

7. เมื่่�อนำำ�สารในถ้้วยกระเบื้้�องหลัังเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีีไปละลายน้ำำ�� มีการเปลี่่�ยนแปลง

   สีของสารละลายหรืือไม่่

 ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

8. นักเรีียนสรุุปผลการศึึกษาการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีีได้้อย่่างไร

 ........................................................................................................................................................   

   ........................................................................................................................................................

คำำ�ถามเพื่่�อการวิเิคราะห์์ผลการทดลอง (ต่่อ)

ปฏิิกิิริยิาเคมีี (Chemical reaction)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E3 :  Explain

การเกิิดตะกอน การเกิิดฟองแก๊๊ส

การเปลี่่�ยนสีีของสาร
ความเป็็นกรด - เบสของสาร

เปลี่่�ยนไป

“การเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี” 

การเปลี่่�ยนแปลงของสารเดิิม

แล้้วได้้สารใหม่่ที่่�มีีสมบััติิต่่างไป

จากสารเดิิม โดยสัังเกตได้้จาก

การเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีีสัังเกตได้้จากสิ่่�งใด

ปฏิิกิิริยิาเคมีี (Chemical reaction)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E3 :  Explain

	 การเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีีระหว่่างสารตั้้�งต้้นเพื่่�อเกิิดเป็็นผลิิตภััณฑ์์สามารถเขีียนแทนได้้ด้้วย

สมการเคมีี โดยจะเขีียนสารตั้้�งต้้นไว้้ทางซ้้าย แล้้วเขีียนลููกศรไว้้ตรงกลางชี้้�ไปยัังผลิิตภััณฑ์์ที่่�เขีียนไว้้

ทางขวา ทั้้�งนี้้�จำำ�นวนอะตอมรวมของธาตุุแต่่ละชนิดทางด้้านซ้้ายและด้้านขวาต้้องเท่่ากััน 

	 	 	 	 สารตั้้�งต้้น  -----> สารผลิิตภััณฑ์์

	 ดัังตััวอย่่างสมการเคมีีของปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้โพรเพน (C
3
H

8
) ซึ่่�งเป็็นเชื้้�อเพลิิงชนิดหนึ่่�งใน

แก๊๊สหุุงต้้ม ต่อไปนี้้�

	 	 	 	 C
3
H

8
 + 5O

2
  ----->  3CO

2
 + 4H

2
O

	 จำำ�นวนโมเลกุล	 	  1	  5	        3	       4

	 จำำ�นวนอะตอม C		  3		         3

	 จำำ�นวนอะตอม H		     8			          8

	 จำำ�นวนอะตอม O		 	  10	          6	 4

	

	 จากสมการของปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้โพรเพน ซึ่่�งมีีแก๊๊สโพรเพนและแก๊๊สออกซิเจนเป็็น

สารตั้้�งต้้น จะเห็็นว่่า แก๊๊สโพรเพน 1 โมเลกุล ทำำ�ปฏิิริิยาพอดีีกัับแก๊๊สออกซิเจน (O
2
) 5 โมเลกุล ได้้

ผลิิตภััณฑ์์เป็็นแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) 3 โมเลกุล และไอน้ำำ�� (H

2
O) 4 โมเลกุล 

	 โดยแต่่ละด้้านของสมการเคมีีมีีคาร์์บอน (C) 3 อะตอม ไฮโดรเจน (H) 8 อะตอม และ

ออกซิเจน 10 อะตอม เท่่ากััน

นอกจากนี้้� ในการเขีียนสมการเคมีี อาจมีีสััญลัักษณ์์อื่่�น ๆ 

ในสมการเพื่่�อแสดงสภาวะและปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องในการเกิิด

ปฏิิกิิริิยาเคมีีด้้วน เช่่น สถานะของสาร การดููดหรืือคาย

พลัังงาน 

สมการเคมีี (Chemical Equation)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E3 :  Explain

			   การแสดงสถานะของสาร
	 	 	 การแสดงสถานะของสาร จะแสดงอยู่่�ในวงเล็็บต่่อท้้ายสููตรเคมีี ดังนี้้�

	 สััญลัักษณ์์	ย่ อมาจาก	       ความหมาย

	   s	 	   solid	 	 สารอยู่่�ในสถานะของแข็็ง

	   l	 	   liquid		 สารอยู่่�ในสถานะของเหลว

	   g	 	   gas	 	 สารอยู่่�ในสถานะแก๊๊ส

	   aq	 	   aqueous	 สารละลายในน้ำำ��

	

	 ตััวอย่่าง  ปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้ของโพรเพน ซึ่่�งมีีสารตั้้�งต้้นและสารผลิิตภััณฑ์์ทั้้�งหมดอยู่่�ในสถานะ

แก๊๊ส จึงเขีียนสมการเคมีีได้้ดังนี้้�

	 	 C
3
H

8
 (g) + 5O

2
 (g)  ----->  3CO

2
 (g) + 4H

2
O (g)

	

สมการเคมีี (Chemical Equation)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E3 :  Explain

	

	 ในปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้จะมีีการคายพลัังงานออกมา จึงเขีียนตััวเลขแสดงจำำ�นวนพลัังงานที่่�คาย

ออกมาไว้้ทางด้้านขวาของสมการเคมีี  เช่่น

	

	 C
3
H

8
 (g) + 5O

2
 (g)  ----->  3CO

2
 (g) + 4H

2
O (g) + 2220 kJ/mol

	 ปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้ของแก๊๊สโพรเพน เป็็นปฏิิกิิริิยาที่่�คายพลัังงานออกมา 2220 กิิโลจููลต่อโมล* 

	 ในกรณีีที่่�ไม่่แสดงตััวเลขพลัังงาน อาจแสดงการคายพลัังงานโดยใช้้ข้้อความ “พลัังงาน” หรืือ 

“energy” แทน ดังนี้้�

	 C
3
H

8
 (g) + 5O

2
 (g)  ----->  3CO

2
 (g) + 4H

2
O (g) + พลัังงาน

	

	 ปฏิิกิิริิยาเคมีีที่่�มีีการคายพลัังงานในรููปของพลัังงานความร้้อน จะเรีียกว่า ปฏิิกิิริิยาคายความร้้อน

	 สำำ�หรัับปฏิิกิิริิยาเคมีีที่่�มีีการดููดพลัังงานจะเขีียนตััวเลขแสดงปริมาณพลัังงานที่่�ใช้้ในปฏิิกิิริิยาเคมีี 

หรืือ ข้้อความ “พลัังงาน” หรืือ “energy” ไว้้ทางด้้านซ้้ายของสมการเคมีี ดังตััวอย่่าง

	 N
2
 (g) + O

2
 (g) + 180.5 kJ/mol ---> 2NO (g)

	 ปฏิิกิิริิยาเคมีีที่่�มีีการดููดพลัังงาน ในรููปของพลัังงานความร้้อน จะเรีียกว่า ปฏิิกิิริิยาดููดความร้้อน

---------------------------------------------------------------------------------------

* โมล เป็็นหน่่วยของปริมาณสาร โดยสาร 1 โมล จะมีีจำำ�นวนอนุุภาคเท่่ากัับ 6.02 x 1023 อนุุภาค

การแสดงการดููดพลัังงาน

หรืือคายพลัังงานของปฏิิกิิริิยาเคมีี

สมการเคมีี (Chemical Equation)



	 นอกจากนี้้� ในปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้จะมีีการให้้ความร้้อนเพื่่�อให้้สารเริ่่�มทำำ�ปฏิิกิิริิยา ซึ่่�งแสดง

ด้้วยสััญลัักษณ์์ “”   (delta) “ความร้้อน” หรืือ “heat” ไว้้บนลููกศร ดังตััวอย่่าง

			        


	 C
3
H

8
 (g) + 5O

2
 (g)  ----->  3CO

2
 (g) + 4H

2
O (g) + 2220 kJ/mol

			            


	 CaCO
3
(s) + พลัังงาน  ----->  CaO (s) + CO

2
(g) 

	 ทั้้�งนี้้�การแสดงสััญลัักษณ์์บนลููกศรใช้้บ่งบอกเงื่่�อนไขของการเกิิดปฏิิกิิริิยา แต่่ไม่่ได้้ระบุุว่่าเป็็น

ปฏิิกิิริิยาเคมีีดููดหรืือคายพลัังงาน

	 สำำ�หรัับปฏิิกิิริิยาเคมีีอื่่�น ๆ ที่่�มีีการใช้้ตัวเร่่งปฏิิกิิริิยาเคมีี (สารเคมีีที่่�ช่่วยเร่่งในการเกิิดปฏิิกิิริิยา 

แต่่ไม่่ได้้เข้้าร่่วมทำำ�ปฏิิกิิริิยา) หรืือใช้้แสง สามารถแสดงสััญลัักษณ์์ไว้้บนลููกศรได้้ในทำำ�นองเดีียวกัน      

ดัังตััวอย่่างปฏิิกิิริิยาที่่�มีีโลหะแพลทินััม (Pt) เป็็นตััวเร่่งปฏิิกิิริิยา

			      
Pt

	 2CO
 
(g) + O

2
 (g)  ----->  2CO

2
(g) 

	

	 ปฏิิกิิริิยาที่่�มีีการใช้้แสง

			          
แสง

	 6CO
2 
(g) + 6H

2
O (l)  ----->  C

6
H

12
O

8
(s) + 6O

2
(g)	

 หน้้า : 22

จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E3 :  Explain

	 การแสดงสััญลัักษณ์์หรืือข้้อความ

บนลููกศรแสดงเงื่่�อนไขการเกิิดปฏิิกิิริิยาเคมีี

สมการเคมีี (Chemical Equation)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

E3 :  Explain

นัักเรีียนอภิิปรายร่่วมกััน แล้้วเขีียนแผนผัังมโนทััศน์์ เรื่่�อง สมการเคมีี 

สมการเคมีี

สมการเคมีี (Chemical Equation)
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จีีรวรรณ  ปานนููน   ครูชำำ�นาญการพิิเศษ
โรงเรียีนองค์์การบริหิารส่่วนจัังหวััดเพชรบููรณ์์ (วัังชมภููวิทิยาคม)

เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

เชื้้�อเพลิง (Fuel) E4 :  Elaborate

	 เชื้้�อเพลิิงเป็็นสารตั้้�งต้้นที่่�ใช้้ในปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้ ซึ่่�งเชื้้�อเพลิิงที่่�มีีการใช้้มากที่่�สุุดในปััจจุุบััน คือ 

เชื้้�อเพลิิงซากดึกดำำ�บรรพ์์ เช่่น แก๊๊สธรรมชาติิ น้ำำ��มัน ถ่านหิิน หินน้ำำ��มัน ส่วนใหญ่่เป็็นสารประกอบ

ไฮโดรคาร์์บอน 

	 พลัังงานความร้้อนที่่�ได้้จากปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิงสามารถนำำ�ไปใช้้ในการหุุงต้้มอาหาร

ในครััวเรืือน กระบวนการผลิิตในอุุตสาหกรรม การขัับเคลื่่�อนยานพาหนะ และการผลิิตกระแสไฟฟ้้า 

ซึ่่�งปััจจุุบัันประเทศไทยผลิิตกระแสไฟฟ้้าโดยใช้้แก๊๊สธรรมชาติิเป็็นแหล่่งพลัังงานหลััก

ตััวอย่่างการเผาไหม้้แก๊๊สธรรมชาติิหรืือถ่่านหิินที่่�ให้้พลัังงานความร้้อน เพื่่�อผลิิตไอน้ำำ��ที่่�ใช้้ในการหมุุน

กัังหัันของเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้าในการผลิิตกระแสไฟฟ้้า

	 ศึึกษาเพิ่่�มเติิมจากคลิิปวิิดีีโอ “โรงไฟฟ้้าพลัังความร้้อนร่่วม” (shorturl.at/doF29) (การ

ไฟฟ้้าฝ่่ายผลิิตแห่่งประเทศไทย : 2560)

		  รููปที่่� 2 ตัวอย่่างการใช้้พลัังงานความร้้อนที่่�ได้้จากปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้
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เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

	 แบบฝึึกหัดที่่� 1

1. จงเติิมข้้อมููลลงในตารางต่่อไปนี้้�ให้้สมบููรณ์์

สมการเคมีี
สารตั้้�งต้้น/

สถานะ

ผลิตภััณฑ์์/

สถานะ

ข้้อมููลอื่่�นที่่�

เกี่่�ยวข้้องกัับ

ปฏิิกิิริิยาเคมีี

        


CH
4
(g) + 2O

2
(g) ---> CO

2
(g) + 2H

2
O(g) 

                           + 890 kJ/mol

CH
4 
/ แก๊๊ส

O
2 
/ แก๊๊ส

CO
4 
/ แก๊๊ส

H
2
O / แก๊๊ส

- มีการให้้ความร้้อน

เพื่่�อเริ่่�มปฏิิริิยา

- คายพลัังงาน 890 

kJ/mol

2Na(s) + 2H
2
O(l) ---> 2NaOH(aq)+H

2
(g) 

                            + พลัังงาน

Fe
2
O

3
(s) + 3CO(g) ---> 2Fe(s) + 3CO

2
(g)

            
H

2
SO

4
2H

2
O (l) ----> 2H

2
(g) + O

2
(g)

CH
4
(g) + 2H

2
O(g) + 165 kJ/mol ---->

4H
2
(g) + CO

2
(g)

E4 :  Elaborate

	 การเผาไหม้้เเชื้้�อเพลิิงเป็็นปฏิิกิิริิยาเคมีีชนิดหนึ่่�ง เขีียนแสดงได้้

ด้้วย สมการเคมีี (chemical equation) 

	 ทดสอบความเข้้าใจ เรื่่�อง สมการเคมีี ในแบบฝึึกหัดที่่� 1

เชื้้�อเพลิง (Fuel)
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เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

	 แบบฝึึกหัดที่่� 1 (ต่่อ)

2. พิจารณาสมการเคมีีและตอบคำำ�ถามต่่อไปนี้้�

	 (1) CO
2
(g) + Ca(OH)

2
(aq) ---> CaCO

3
(s) + H

2
O(l)

	 (2) 2NO
2
(g) + 114.2 kJ/mol ----> 2NO(g) + O

2
(g)

		                Pt,Re
	 (3) 4C

2
H

4
(g) ----> C

8
H

16
(l)

	 (4) 2H
2
(g) + O

2
(g) ----> 2H

2
O(g) + 483.6 kJ/mol

	

	 2.1	ปฎิกิิริิยาเคมีีใดที่่�สารตั้้�งต้้นและผลิิตภััณฑ์์ทุุกชนิดอยู่่�ในสถานะแก๊๊ส

	 ตอบ...........................................................................................................................................

	 2.2	 ปฎิกิิริิยาเคมีีใดที่่�มีีการใช้้ตัวเร่่งปฏิิริิยา

		  ตอบ...........................................................................................................................................

	 2.3	 ปฎิกิิริิยาเคมีีใดที่่�มีีการคายพลัังงาน

		  ตอบ...........................................................................................................................................

	 2.4	 ปฎิกิิริิยาเคมีีใดที่่�ให้้ผลิิตภััณฑ์์เป็็นของแข็็ง

		  ตอบ...........................................................................................................................................

เชื้้�อเพลิง (Fuel) E4 :  Elaborate
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ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

	 แบบฝึึกหัดที่่� 1 (ต่่อ)

3. เขีียนสมการเคมีีจากปฏิิกิิริิยาจากข้้อความต่่อไปนี้้�

	 3.1	การสัังเคราะห์์แก๊๊สแอมโมเนีียทำำ�ได้้โดยใช้้แก๊๊สไนโตรเจน (N
2
) 1 โมเลกุล ทำำ�ปฏิิกิิริิยากัับแก๊๊ส

ไฮโดรเจน (H
2
) 3 โมเลกุล ซึ่่�งจะได้้แก๊๊สแอมโมเนีีย (NH

3
) 2 โมเลกุล โดยใช้้เหล็็ก (Fe) เป็็นตััวเร่่ง

ปฏิิกิิริิยา

	 ตอบ...........................................................................................................................................

	 3.2	 การเผาผลึึกน้ำำ��ตาลทราย (C
12
H

22
O

11
) ในอากาศ ทำำ�ให้้ได้้แก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์ (CO

2
)    

ไอน้ำำ�� (H
2
O) และความร้้อนออกมา โดยปฏิิริิยาต้้องใช้้แก๊๊สออกซิเจน 12 โมเลกุลต่อน้ำำ��ตาลทราย       

1 โมเลกุล ซึ่่�งจะได้้แก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์ 12 โมเลกุล และไอน้ำำ�� 11 โมเลกุล

		  ตอบ...........................................................................................................................................

เชื้้�อเพลิง (Fuel) E4 :  Elaborate
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เล่่มที่่�
1

ชุุดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์แบบสืืบเสาะหาความรู้้� (5Es)  : เชื้้�อเพลิิงกัับปฏิิกิิริิยาเคมีี

ประเมิินการเรียีนรู้้�  E5 :  Evaluate

	 	 นัักเรีียนตรวจสอบการเรีียนรู้้�ในครั้้�งนี้้� แล้้วบันทึึกตามประเด็็นต่่อไปนี้้�

1. นักเรีียนได้้เรีียนรู้้�เรื่่�องใดบ้้างในการเรีียนรู้้�ครั้้�งนี้้�

2. นักเรีียนยัังมีีความสงสััยในเรื่่�องใดบ้้าง (เขีียนเป็็นข้้อ ๆ)

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................


